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BASIC -ABSTRACT: 

A clear, flexible, UV-resistant disc, with a t hickness of microns, as bionic 
corn ea r esembling corneal endothelium cells w.r.t. permeability to ions and 
rtutrients, is capable of surgical stitching after keratotomy. Natural or 
synthetic, biologically active carbohydrates and/or carbohydrat e gp. chains \ 
and/or aminoacids and/or peptides and/or proteins, promoting corneal endothelium j 
cell adherence and growth on the surface, have been adsorptively or covalently / 
bonded, as pure substances or mixts., onto the surface. 

USE/ADVANTAGE - The material is used in eye surgery, and is a replacement for 
human donor corneas . The material can be prepd. easily and cheaply, and can be cut 
fo the required size . 
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@ Material fur eine bionische Hornhaut 

Bei dem Material fur eine bionische Hornhaut handeh es 
sich urn an und fOr sich bekannte Ausgangsmaterialten, auf 
deren OberflSche unterschiedliche biologtsch aktive, die 
Comeaendothelzellhaftung und Zellproliferation fordemde 
Kohlenhydratgruppenketten und/oder Proteinen kovalent 
Oder adsorptiv gebunden slnd. Esrwird nach einer unter Be- 
lassung eines pertpheren Comeaendothelzellrings durchge- 
fuhrten Keratotomie eingenaht und eriaubt aufgrund der auf 
der Oberfl3che vortiandenen Kohlenhydratgnippenkatten 
und/oder Proteine ein adharentes und prolrferativsa, die 
Materlsloberflache dann bedeckendes Wachstum der ver- 
bliebenen Corneaandothelzellen. 
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Patentanspruch "Ankermaglichkeiten" darstellen. (siehe auch H. Rauva- 

la, TYends in Biochemistry Science, 7. 323 -325 (1983), 

Material fOr eine bionische Hornhaut besteh^d woraus hervorgeht, daB Interaktionen von lektinahnli- 

aus cinem scheibenfSrmigcn. klaren, flexiblen, UV- chen Proteihen, Glykosidasen und Glykosjitransf erasen 

be5tandigen,im^m-BereididQnneazur£rnahrung 5 auf der Zellraembranoberflfiche mit bestimmten Koh- 

vonComeaeodothelzellenfttrlonenundNahrstof- lenbydratgruppenketten und/oder Proteinen Interak- 

fe pemeablen und chirurgisch nShbaren Material, tionen eingehen, die Voraussetzung far Zelladharenz 

welches nach partieller Keratotomie in bekannter undZelidifferenzierungsind). 

Art und Wcise eingenftht wird, dadurdi gekenn- Derartige Kohlenhydratgruppenketten, die zur erfin- 

zeiclme^ dafl auf die Oberflache dieses Materials 10 dungsgemafien biologischen Oberfiachenmodifikation 

syrithetische oder natOriiche, biologisch aktive eingsetztwerden,fmdensichbeispiel5weisealsdiepoIa- 

Kohlenhydrate und/oder Kohlenhydratgruppen- ren MolekQlanteile von Glycerinphosphatiden, Spingo- 

ketten und/oder Aminosfturen und/oder Peptide lip(o)iden. GIykosphingolip(o)iden oder Lipoproteinen 

und/oder Proteine, die die Coraeaendothelzellad- und sind beispielsweise als Iip(o)id-Extrakt leicht er- 

harenz und deren geordnetes Wachstum auf Ober- 15 haitlich und umfassen je nach Aufarbeitung und Aus- 

flachen fdrdem, als Reinsubstanzen oder mengen- gangsmaterial unterschiedliche Mengen an (acetyiierten 

mafiig definierte Mischungen adsorptiv oder kova- und/oder ammierten) verzweigten oder unverzweigten 

lent gebunden sind Kohienhydraten wie Fucose, Mannose, Galaktose. so- 

wie N-Acetylgalactosamin, N-Acylneuraminsiure als 

Beschreibung 20 Reinsubstanzen oder Mischungea Weiterhin werden 

Heteropolysaccharide, Glykosaminglykanen eingesetzt. 

Die Erfindung betrifft em Material, welches Anwen- die bekanntermaBen f Or die fibronectin-vennittelte Zel- 

dung in der operativen Augenheilkunde fmdet Aus- ladharenz auf Oberflachen verantwortlich sind. — Es 

gangspunkt ist die Tatsache. da0 Honihauttransplanta- versteht sich, dafl der prozentuale Anteil der eirizelnen 

tionen. welcbe nach Traumata, 2.B. Verfttzungen bzw. 25 bei der brologischen Oberfiachenmodifikation einge- 

bei HomhauttrQbungen notwendig sind, durch den setzten biologisch akdven Substanzen, also der einzel- 

MangdanhumanenSpenderhonihautenlunitiertsind nen Kohlenhydrate bzw. Kohlenhydratgruppenketten 

Aufgabe der Erfmdung ist die Schaffung cines Mate- und/oder Proteine, Peptide bzw. auch Aminosauren, je- 

rials far eine bionisdie Hornhaut Der Begriff bionisch weils frei variierbar ist und den in vivo Erfordemissen 

(eine Zusammenziehung aus den Begriffen biologisch 30 optimal angepasst wird. 

und technisch) resultiert daher, dafl als technischer An- Die o.g. biologisch aktiven Substanzen werden auf die 

teil des crfindungsgemaBen Materials es sich zunadist Materialoberfltchen entweder adsorptiv oder kovalent 

urn bekannte Materialien handelt, die aber erst nach gebunden. Verfahren hierzu sind bekannt: durch Losen 

einer biologischen Oberfiachenmodifikation bestim- von amphipMlen Substanzen, wie sie die oben erwahn- 

mungsgemafl als Ersatz fOr die bisher verwendeten hu- 35 ten Up(o)ide darstellen, in einem im wesentlichen unpo- 

manen Spenderhomhaute verwendet werden kdnnen. laren Losungsmittel (gemisch) und anschlieBendem inin- 

Dies bedeutet. dafl nach einer Keratotomie, die unter nigen-Kontakt-bringen mit einem Material, welches die 

Belassung eines peripheren Comeaendothelzellrings auf Seite 2 beschriebenen Voraussetzungen erfallt. bei- 

durchgetohrt wurdc, der iatrogen gesetzte Defekt mit spielsweise Teflon (/?). und danach voUigem Entfernen 

diesem bionischen Material gedeckt wird, wo dann im 40 des Ldsungsmittel (gemischesX lagem sich die amphi- 

weiteren Veriauf, die verbliebenen Comeaendothelzel- philen Substanzen mit ihrem hydrophoben MolekOlan* 

len des Patienten auf der Materialoberfiadie fest haf- teil fiber van der Waals'sche und hydrophobe Krafte 

tend, diese geordnet bedeckend wadisea Das bionische fest an die Materialoberflache an, wobei der hydrophile 

Matwial dient also als Unterlage (Substrat, "support^) aus Kohlenhydratgruppenketten und/oder Proteinen 

for regenerationsfahige, metabolisch aktive Comeaen- 45 bestehende Molckfllanteil nunmehr die unmittelbare 

dothelzellea Materialoberflache darsteUt und die oben erwahnten 

Der technische Anteil des bionischen Materials be- ''AnkermogKchkeiten** fttr die CorenaendothelzeUen 

steht darin, dafl das Ausgangsmaterial folgende Eigen- bietet 

schaften aufweisen mufl: es mufl durchsichtig, UV-be- Die kovalente Bindung der biotogisch aktiven Sub- 

standig,zurEmahrungfQrdieComeaendothelzellenfar 50 stanzen auf die Materialoberflache setzt voraus, dafl die 

-lonen und Nahrstoffe permeabeL flexibeL immunolo- Oberflache des Ausgangsmaterials ^enOgend reaktive. 

gisch inert, nahbar und im pniTBereich dflnn isL Diese funktionelle Gnippen, z.B. Hydroxigruppen bei der Ver- 

Materialien sind als sysnthetisdie oder natOriiche Poly- wendung des Cellulosederivats Cellophan {1^ aufweist 

mere bekannt Als Beispiele seien niedermolekulares Diese Gnippen konnten, falls erforderiich, beispielswei- 

Polystyrol, Polyathylen und Polypropylen niederer 55 se durch QiBr, noch aktiviert werden, so daB eine stabi- 

Dichte, Teflon (R), Polycarbonate etc, ebenso wie Mate- le kovalente Bindung zwisdien Materialoberflache und 

rialien aus (chemischmodifizierter) Cellulose oder auch den eingesetzten biologisch aktiven Substanzen ent- 

(vemetztem) Protein genannt steht 

Die erfindungsgemafle bblogisdie OberflachenmodS- Die derart biologisch oberflachenmodifizierten Mate- 

fikationo.g. Materialien mit biologisch aktiven Substan- eo rialien sind leicht und somit preiswert herstellbar, sie 

zen hat zum 25el, dafl, wenn nach Operation dieses bio- kSnnen auf den b^dtigten Durchmesser zurecht ge- 

nisdie Material den iatrogen gesetzten Defekt dedct schnitten werden, da sie nach erfolgter Keratotomie so- 

dieses Material eine Unterlage darstellt, auf der die ver- fort «ngenaht werden, schutzen sie nach Implantation 

bliebenen Comeaendothelzellen fest haftend und sich sofort den hinteren Teil des Auges, eine Gefaflprolifera- 

vermehrend geordnet wachsea 65 tion, wie sie bei der Implantation von Spenderhornhau- 

Hierzu ist es notwendig, daB die unmittelbare Materi- ten haufig eintritt, wird wegen der unmittelbar nach 

aloberflache Kohlenhydratgruppenketten und/oder Implantation nocfa fdilenden Comeaendothelzellschicht 

Protdne aufweist, die fttr die Comeaendothelzellen nidit eintreten, dafOr bietet dieses Material aber den 
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vorhandenen Corneaendothelzeilen die Moglidikeit, 
sich fest haftend und geordnet auf dieser bionischen 
MaterialoberflSche anzusiedeln. • 

Beispiel 3 

AIs Ausgangsmateria! wird 5 \m starkes. durchsichti- 
ges Teflon (R) eingesetzt Dieses Material wind kurz in 
einen Chlorofonn/Methanol (2 : 1 v/v) GesaintIip(o^d- 
Extrakt aus EDTA-Vollblut des Patienten getaucht und lo 
wieder herausgezogen (9 Tefle LOsungsmittelge- 
misch : 1 Teil EDTA-Blut). Das derart lip(o)idbeschi<A- 
tete Teflon (/Q-Material wird getrocknet, dann grOnd- 
tich mit Ringerlosung gewaschen und in Ringerlosung 
dampfsterilisert und kami danacfa implantiert werden. t5 
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